
 

3.  COST ANALYSIS 

3 -1 .  Account ing  Method  

C o s t  a n a l y s i s ,  o r  c o s t  a c c o u n t i n g  i s  a  s y s t e m  o f  a c c o u n t i n g  i n  w h i c h  
r e c o r d s  o f  a l l  c a s h  a n d  n o n - c a s h  c o s t s  a s  w e l l  a s  r e t u r n s .  T h e y  a r e  k e p t  
f o r  t h e  p u r p o s e  o f  p r e p a r i n g  a n  a c c o u n t  t o  s h o w  c o s t s  o f  p r o d u c t i o n ,  
r e t u r n s ,  a n d  n e t  p r o f i t  o r  l o s s  o n  t h e  e n t e r p r i s e .  E x a m p l e s  a r e  l a b o r ,  
p o w e r ,  m a c h i n e r y  u s e ,  b u i l d i n g  u s e ,  f u e l ,  a n d  i n t e r e s t  c h a r g e s .  
W h e n  w e  w i l l  e x a m i n e  e c o n o m i c a l  e v a l u a t i o n  o f  f a r m  m e c h a n i z a t i o n ,  w e  
s h o u l d  e v a l u a t e  t h e  p r o f i t  o f  t h e  f a r m  m a n a g e m e n t  s y s t e m .  G e n e r a l l y ,  
t h e  p r o f i t  i s  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  i n c o m e  a n d  e x p e n d i t u r e .  
M a c h i n e r y  c o s t  i s  t h e  m a j o r  e x p e n d i t u r e  o f  f a r m  m a n a g e m e n t  s y s t e m ;  
t h e r e f o r e  w e  w i l l  e x a m i n e  i t  i n  t h i s  c h a p t e r .  [ P R = P S - T C ]  
A c c o u n t i n g  m e t h o d s  o f  m a c h i n e r y  c o s t  a r e  t w o  d i f f e r e n t  w a y s ,  w h i c h  a r e  
( 1 )  C o s t  a c c o u n t i n g  m e t h o d  a n d  ( 2 )  E x p e n s e s  a c c o u n t i n g  m e t h o d .  
 

3 - 1 - 1 .  C o s t  a c c o u n t i n g  m e t h o d  ( i d e a l  o r  t h e o re t i c a l )  
C o s t  a c c o u n t i n g  m e t h o d  i s  t o  e x p r e s s  c a p i t a l ,  m a t e r i a l  a n d  l a b o r  f o r  
p r o d u c t i o n ,  e . g .  r i c e  p r o d u c t i o n ,  i n  t e r m s  o f  m o n e y  i r r e s p e c t i v e  o f  
w h e t h e r  o r  n o t  a c t u a l  p a y m e n t  i s  m a d e  i n  c a s h .   
F o r  i n s t a n c e :  

a )  T h e  s a m e  m a c h i n e  p u r c h a s e d  o n  s u b s i d y  a i d  o r  a t  a  r e d u c e d  p r i c e  i s  
c a l c u l a t e d  a t  t h e  s a m e  p r i c e .    

b )  W h e n  a  s o n  o p e r a t e s  a  t r a c t o r ,  t h e  w a g e s  a r e  c a l c u l a t e d  a s  a n  
e m p l o y e d  o p e r a t o r .  

T h i s  m e t h o d  i s  u s e d  f o r  a c c u r a t e  c o m p a r i s o n  o n  u n i f i e d  a s s e s s m e n t .  
T h i s  i s  a d o p t e d  f o r ;  
 

( i )  comparison with others for  improvement and analysis  of management 
( i i )  to  s tudy adaptable newly introduced machinery,  and  
( i i i )  development  and establishment of  new mechanization in the research work 
for  the comparison of  economy with that  of a  conventional  method.  

 
3 - 1 - 2 .  E x p e n s e s  a c c o u n t i n g  m e t h o d  ( m a n a g e m e n t  e x p e n s e s )  

 
I n  s p i t e  o f  p u r p o s e s ,  a l l  a c t u a l  p a y m e n t  a n d  e x p e n d i t u r e  w i l l  b e  
c o u n t e d  i n  E x p e n s e s  a c c o u n t i n g  m e t h o d ,  w h i c h  i s  c a l l e d  m a n a g e m e n t  
e x p e n s e s ,  t o o .  I n  t h i s  w a y ,  w h e n  a  s u b s i d y  i s  r e c e i v e d ,  i t  i s  c a l c u l a t e d  
c h e a p e r  a c c o r d i n g l y .  T h i s  m e t h o d  o f  a c c o u n t i n g  w i l l  r e f l e c t  t h e  a c t u a l  
c o n d i t i o n  o f  i n c o m i n g  a n d  o u t g o i n g  i n  t h e  u s e  o f  m a c h i n e r y ,  a n d  
t h e r e f o r e ,  h a s  a  m e r i t  o f  m a k i n g  m a n y  o b v i o u s  f o r  t h e  m a n a g e m e n t .  O n  
t h e  o t h e r  h a n d ,  i t  i s  u n f i t  f o r  c o m p a r i s o n  w i t h  m a c h i n e r y  s e r v i c e  i n  
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o t h e r  m a n a g e m e n t  a n d  c o n s i d e r a t i o n  f o r  a  l o n g - t e r m  i m p r o v e m e n t  o f  
m a n a g e m e n t .  
 
E x e r c i s e  3 - 1 .  
 

T a b l e  3 - 1 - 1  C o n t e n t s  o f  E x p e n s e s  

 
C o n t e n t s  o f  e x p e n s e  t o  b e  i n v o l v e d  i n  

E x p e n s e  a c c o u n t i n g  E x p e n s e  &  c o s t  
a c c o u n t i n g  C o s t  a c c o u n t i n g  

Included in expense accounting 
but not in cost accounting, e.g. 
neutral expense 

Purchase expense or 
fundamental expense 

Expenditure included in cost 
accounting but not in expense 
accounting: additional cost 

E x a m p l e  
1. Expenses unrelated to 

production directly, like as 
machine depreciation not in 
present use 

2. Special depreciation of 
machinery damage by natural 
disaster, like floods, fires and 
earth-quake 

3. Besides, cash outcomings 
and outgoings not directly 
related production 

 

1. Depreciation 
2. Repair cost 
3. Fuel cost 
4. Lubricant cost 
5. Wages 
6. Besides purchase 

expenses for 
production 

1. Estimated wages for family 
labor 

2. Estimated interest on self-
capital 

3. Machine obtained free of 
charge because of a sample 
or for an experiment 

4.Subsidy to machinery and 
installation purchased 
subsidized by the National 
Treasury 

5. Beside, estimated price of 
self-supplies used for 
production, e.g. home-
gathering compost 

6. Landowner cost 
 

3-2 .  Fix ed  Cos t   

T o t a l  c o s t  f o r  t h e  a c c u m u l a t e d  u s e  o f  a  m a c h i n e  d i v i d e d  b y  t h e  n u m b e r  
o f  a c c u m u l a t e d  t i m e  u n i t s .  U s u a l l y  t h e  t i m e  u n i t s  a r e  y e a r s  o r  h o u r s .  
T o t a l  c o s t  i s  t h e  s u m  o f  f i x e d  ( o w n e r s h i p )  a n d  v a r i a b l e  ( o p e r a t i n g )  c o s t s .  
O n e  o f  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  c o s t s  i n f l u e n c i n g  p r o f i t  i n  f a r m i n g  o p e r a t i o n s  
i s  t h e  c o s t  o f  o w n i n g  a n d  o p e r a t i n g  m a c h i n e r y .  T h e r e  a r e  t w o  m a i n  t y p e s  
o f  m a c h i n e r y  c o s t s ,  a s  f o l l o w s ;  
 
1 .  F i x e d  ( O w n e r s h i p )  C o s t s  
F i x e d  ( O w n e r s h i p )  C o s t  i s  t h e  c o s t ,  w h i c h  i s  d e p e n d  m o r e  o n  h o w  l o n g  a  
m a c h i n e  i s  o w n e d  r a t h e r  t h a n  h o w  m u c h  i t  i s  u s e d .  O w n e r s h i p  c o s t s  i s  
d e f i n e d  i n  A S A E  l i k e  a s ;  t h e  c o s t s  w h i c h  d o  n o t  d e p e n d  o n  t h e  a m o u n t  o f  
m a c h i n e  u s e .  E x a m p l e s  a r e  d e p r e c i a t i o n ,  i n t e r e s t  o n  i n v e s t m e n t ,  t a x e s ,  
i n s u r a n c e ,  a n d  s t o r a g e .  

( R e f e r  t o  A S A E - P 4 9 6 :  A S A E - S D . h t m :  a s p 4 9 6 - 4 )  
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2 .  V a r i a b l e  ( O p e r a t i n g )  C o s t s .  
V a r i a b l e  ( O p e r a t i n g )  C o s t  i s  c a l l e d  o p e r a t i n g  c o s t s ,  w h i c h  i s  t h e  c o s t  
v a r y i n g  i n  p r o p o r t i o n  t o  t h e  a m o u n t  o f  m a c h i n e  u s e .  O p e r a t i n g  c o s t s  a r e  
d e f i n e d  i n  A S A E  l i k e  a s ;  t h e  c o s t s  w h i c h  d e p e n d  d i r e c t l y  o n  t h e  a m o u n t  
o f  m a c h i n e  u s e .  E x a m p l e s  a r e  l a b o r ,  f u e l ,  l u b r i c a t i o n ,  a n d  r e p a i r  a n d  
m a i n t e n a n c e  c o s t s .  

( R e f e r  t o  A S A E - P 4 9 6 :  A S A E - S D . h t m :  a s p 4 9 6 - 4 )  
F i x e d  c o s t  i s  n e e d e d  w h e t h e r  m a c h i n e r y  i s  u s e d  o r  n o t ,  a s  f o l l o w s :  
1 )  D e p r e c i a t i o n ,  2 )  T a x e s ,  3 )  G a r a g e ,  4 )  I n s u r a n c e ,  a n d  5 )  I n t e r e s t  a n d  6 )  

R e p a i r i n g  c o s t  s o m e t i m e s .  
 
T h e  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  f i x e d  c o s t s  a n d  o p e r a t i n g  c o s t s  i s  c l e a r  f o r  a l l  
i t e m s  l i s t e d  e x c e p t  d e p r e c i a t i o n  a n d  r e p a i r s .  W h i l e  d e p r e c i a t i o n  i s  m o r e  
a  f i x e d  c o s t  t h a n  a n  o p e r a t i n g  c o s t ,  i t  i s  s o m e w h a t  a f f e c t e d  b y  t h e  
a m o u n t  a  m a c h i n e  i s  u s e d ,  p a r t i c u l a r l y  i f  t h e  a n n u a l  u s e  i s  u n u s u a l l y  
h i g h  o r  l o w .  
O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  r e p a i r s  u s u a l l y  v a r y  a c c o r d i n g  t o  a m o u n t  o f  u s e ,  b u t  
t h e  n e e d  f o r  s o m e  r e p a i r s  s e e m s  t o  r e s u l t  f r o m  d e t e r i o r a t i o n  d u e  t o  t h e  
a g e  o f  a  m a c h i n e  a s  w e l l  a s  h o w  m u c h  i t  i s  u s e d .  
 

3 - 2 - 1 .  D e p re c i a t i o n  
 
T h e  s e r v i c e  l i f e  o f  a  m a c h i n e  i s  n e e d e d  t o  e s t i m a t e  d e p r e c i a t i o n .  
S e r v i c e  l i f e  i n  t u r n  d e p e n d s  o n  t h e  f e a s i b i l i t y  o f  r e p a i r i n g  o r  r e p l a c i n g  
w o r n  p a r t s .  
 
T h e  e c o n o m i c  l i f e  o f  a  m a c h i n e  i s  a  m o r e  p e r t i n e n t  m e a s u r e  o f  t h e  
p e r i o d  o f  t i m e  f o r  w h i c h  d e p r e c i a t i o n  s h o u l d  b e  e s t i m a t e d .  E c o n o m i c  
l i f e  i s  d e f i n e d  a s  t h e  l e n g t h  o f  t i m e  f r o m  p u r c h a s e  o f  a  m a c h i n e  t o  t h a t  
p o i n t  w h e r e  i t  i s  m o r e  e c o n o m i c  t o  r e p l a c e  w i t h  a  s e c o n d  m a c h i n e  t h a n  
t o  c o n t i n u e  w i t h  t h e  f i r s t .  
 
A s  a  c o s t ,  d e p r e c i a t i o n  m e a n s  a  l o s s  i n  t h e  v a l u e  o f  a  m a c h i n e  d u e  t o  
t i m e  a n d  u s e .  O f t e n ,  i t  i s  t h e  l a r g e s t  o f  a l l  c o s t s .  M a c h i n e s  d e p r e c i a t e ,  
o r  h a v e  a  l o s s  o f  v a l u e ,  f o r  s e v e r a l  r e a s o n s ,  i n c l u d i n g   

1 .  L i f e ,  2  W e a r ,  3 .  O b s o l e s c e n c e .  R e f e r  t o  r e f e r e n c e  3 )  
E c o n o m i c  L i f e  o f  m a c h i n e  i s  d e f i n e d  i n  A S A E  l i k e  a s ;  T h e  u s e f u l  
s e r v i c e  l i f e  o f  a  m a c h i n e  b e f o r e  i t  b e c o m e s  u n p r o f i t a b l e  f o r  i t s  o r i g i n a l  
p u r p o s e  d u e  t o  o b s o l e s c e n c e  o r  w e a r .  ( R e f e r  t o  A S A E  S 4 9 5 )  
T a b l e  3 - 2 - 1 .  s h o w s  t h e  e c o n o m i c  l i f e  o f  m a c h i n e  i n  J a p a n .   
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T a b l e  3 - 2 - 1  E c o n o m i c  l i f e  ( Y e a r s  o f  D u r a b i l i t y )  o f  F a r m  M a c h i n e r y  

M a c h i n e r y  N a m e  o f  m a c h i n e  
E c o n o m i c  l i f e  

( Y e a r s  o f  
D u r a b i l i t y )  

P r i m e  m o v e r  M o t o r  1 0  
 G a s o l i n e  e n g i n e ,  D i e s e l  e n g i n e  8  
R i d i n g  t y p e  t r a c t o r  8  
P l o w  &  l e v e l i n g  
e q u i p m e n t  

P l o w ,  R o t a r y ,  H a r r o w ,  P u d d l i n g  
m a c h i n e ,  5  

S e e d e r ,  C u l t i v a t o r  M a n u r e  s p r e a d e r ,  F e r t i l i z e r  &  s e e d e r ,  
R i c e  t r a n s p l a n t e r ,  P o w e r  s p r a y e r  5  

I r r i g a t i o n  &  D r a i n a g e  e q u i p m e n t  8  
H a r v e s t i n g  m a c h i n e  C o m b i n e ,  T h r e s h e r  8  

M i l l i n g  m a c h i n e ,  F l o u r  m a c h i n e  1 0  P o s t - h a r v e s t i n g  
m a c h i n e  B o x  f o r  c r o p  a f t e r  h a r v e s t i n g  3  

P r o c e s s i n g  M a c h i n e  R u s h  g r a s s  h a r v e s t e r ,  S t r a w  r o p e  
m a c h i n e  5  

F o r a g e  h a r v e s t e r ,  H a y  m o w e r ,  H a y  
b a l e r ,  M i l k e r  5  E q u i p m e n t  o f  

a n i m a l  h u s b a n d r y  S e l f - p r o p e l l e d  f o r a g e  h a r v e s t e r  e t c .  8  
T r a i l e r ,  W a g o n  4  
V e h i c l e  ( l e s s  t h a n  2 0 0 0  c c )  3  T r a n s p o r t i n g  

M a c h i n e  
V e h i c l e  ( m o r e  t h a n  2 0 0 0  c c )  5  
S n o w  r e m o v e r  4  
M a c h i n e r y  m a i n l y  m a d e  b y  s t e e l  1 0  O t h e r  f a r m  

e q u i p m e n t  
O t h e r s  5  

R e f e r e n c e s :  M i n i s t r y  o f  A g r i c u l t u r e ,  F o r e s t r y  &  F i s h e r y  i n  J a p a n  

( R e f e r  t o  T a b l e  A - 4 2 6 .  i n  a p p e n d i x )  

 

T h e r e  a r e  t w o  d i f f e r e n t  w a y s  m a i n l y  t o  c a l c u l a t e  d e p r e c i a t i o n ,  a s  
f o l l o w s :  
1 .  S t r a i g h t - l i n e  d e p r e c i a t i o n  ( C o n s t a n t  a m o u n t  e a c h  y e a r )  
2 .  D e c l i n i n g - b a l a n c e  d e p r e c i a t i o n  ( C o n s t a n t  r a t e  e a c h  y e a r )  
 

a )  S t r a i g h t - l i n e  d e p r e c i a t i o n  ( C o n s t a n t  a m o u n t  e a c h  y e a r )  

W i t h  t h e  s t r a i g h t - l i n e  d e p r e c i a t i o n  m e t h o d ,  a n  e q u a l  r e d u c t i o n  o f  
v a l u e  i s  u s e d  f o r  e a c h  y e a r  o v e r  t h e  e c o n o m i c  l i f e  o f  a  m a c h i n e .  T h i s  
m e t h o d  c a n  a l w a y s  b e  u s e d  t o  e s t i m a t e  c o s t s  o v e r  a  s p e c i f i c  p e r i o d  o f  
t i m e ,  p r o v i d e d  t h e  p r o p e r  s a l v a g e  v a l u e  i s  u s e d  f o r  t h e  l i f e  o f  t h e  
m a c h i n e .   
S t r a i g h t - l i n e  d e p r e c i a t i o n  c a n  b e  c o m p u t e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a :  
 

D =  ( P  -  S )  /  L       E q .   3 - 2 - 1  

W h e r e ,   
s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  

D  A n n u a l  d e p r e c i a t i o n $ / y e a r 9 0  
P  P u r c h a s e  p r i c e  $  1 , 0 0 0  
S  S a l v a g e  v a l u e  $  P u r c h a s e  P r i c e  *  0 . 1  =  $ 1 0 0
L  E c o n o m i c  l i f e  y e a r  1 0  

R e f e r  t o  T a b l e  A - 4 2 7 ,  a n d  f m - 4 2 1 b . x l s

- 29 - 



 

T h i s  m e t h o d  i s  t h e  s i m p l e s t  a s  i t  c h a r g e s  a n  e a s i l y  c a l c u l a t e d ,  
c o n s t a n t  a m o u n t  e a c h  y e a r .   
 
D u r a b i l i t y  h o u r s  ( T o t a l  s e r v i c e  h o u r )  w i l l  s h o w  m o r e  a c t u a l  v a l u e  
s h o w n  i n  T a b l e  A - 4 2 6  i n  a p p e n d i x .  
 
E x e r c i s e  3 - 2 .  

 

b )  D e c l i n i n g - b a l a n c e  d e p r e c i a t i o n  ( C o n s t a n t  r a t e  e a c h  y e a r )  

A  u n i f o r m  r a t e  i s  a p p l i e d  e a c h  y e a r  t o  t h e  r e m a i n i n g  v a l u e  o f  t h e  
m a c h i n e  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  y e a r .  T h e  d e p r e c i a t i o n  a m o u n t  i s  
d i f f e r e n t  f o r  e a c h  y e a r  o f  t h e  m a c h i n e ' s  l i f e .   
F o l l o w i n g  e q u a t i o n s  e x p r e s s  t h e  r e l a t i o n s h i p s  b y  f o r m u l a s .   
 

R i + 1  =  R i  *  ( 1  -  r )      E q .   3 - 2 - 2  

S  =  P  *  ( 1  -  r )  * * L     E q .   3 - 2 - 3  

S  /  P  =  ( 1  -  r )  * * L     E q .  3 - 2 - 3 a  

O r ,   

 P - S =P * r + P *(1-r)* r + P *(1-r)**2 * r +        + P *(1-r)**(L-1)* r  
 E q .  3 - 2 - 3 b  

W h e r e ,  
s y m b o l t e r m  u n i t  

R i  R e m a i n e d  v a l u e  o f  i  y e a r  $  
P  P u r c h a s e  p r i c e  $  
S  S a l v a g e  v a l u e ,  n o r m a l l y  P  *  0 . 1  $  
L  E c o n o m i c  l i f e  y e a r  
r  C o n s t a n t  d e p r e c i a t i o n  r a t e  i n  d e c i m a l  

 
A c t u a l l y  c o n s t a n t  d e p r e c i a t i o n  r a t e  r  w i l l  b e  o b t a i n e d  b y  s o l v i n g  
0 . 1 * P  =  P  *  ( 1  -  r )  * * L  
f r o m  E q .  3 - 2 - 3 .    r  =  1  -  ( S / P ) * * ( 1 / L )  a n d  r  =  1 -  0 . 1 * * ( 1 / L ) .  

 
R e f e r  t o  f m - 4 2 1 b . x l s :  g e t - r  

 
A n n u a l  d e p r e c i a t i o n  c h a r g e  f o r  i  y e a r  w i l l  b e  a s  f o l l o w i n g s ;  

D i  =  [ P  *  ( 1  -  r )  * *  ( i  -  1 ) ]  *  r        E q .   3 - 2 - 4  

o r ,   

D i  =  R i - 1  *  r         E q .   3 - 2 - 5  
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s y m b o l  t e r m  u n i t  
D i  D e p r e c i a t i o n  c h a r g e  f o r  i  y e a r  $  

 

T a b l e  3 - 2 - 2  R e m a i n i n g  V a l u e s  o f  M a c h i n e s  E x p r e s s e d  a s  P e r c e n t a g e s  o f  
P u r c h a s e  P r i c e  f o r  E a c h  Y e a r  o f  L i f e  

 
 Y e a r  
 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  1 0
S t r a i g h t - l i n e  1 0 0  9 1 8 2 7 3 6 4 5 5 4 6 3 7  2 8  1 9  1 0
D e c l i n i n g - b a l a n c e  1 0 0  8 0 6 3 5 0 4 0 3 2 2 5 2 0  1 6  1 3  1 0

w h e r e  r  =  0 . 2 0 5 7 , 1 0  y e a r  l i f e  a n d  1 0 %  s a l v a g e  v a l u e  a s s u m e d  
 

R e f e r  t o  f m - 4 2 1 b . x l s ,  r e f e r e n c e  3 )  a n d  r e f e r e n c e  1 3
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F i g .   3 - 2 - 1  R e m a i n i n g  V a l u e  

 
E x e r c i s e  3 - 3 .  ,  3 - 4 .  

 
 

c )  O b t a i n  a n n u a l  d e p r e c i a t i o n  

 I n  t h i s  t e x t b o o k ,  n e x t  f o r m u l a  i s  u s e d .  

 A D  =  P  *  R D      E q .   3 - 2 - 6  

 R D  =  ( 1  /  L )  *  1 0 0   E q .  3 - 2 - 6 a  
 
 W h e r e ,  
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s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  
A D  A n n u a l  d e p r e c i a t i o n  $ / y e a r  1 2 5  

P  P u r c h a s e  p r i c e  $  1 , 0 0 0  
R D  A n n u a l  d e p r e c i a t i o n  r a t e  %  1 2 . 5  
L  E c o n o m i c  l i f e  y e a r  8  

 
3 - 2 - 2 .  Ta x e s   
T a x a t i o n  c a u s e d  b y  t h e  p u r c h a s e  a n d  u s e  o f  m a c h i n e s  i s  l i m i t e d  t o  t h e  
m u n i c i p a l  p r o p e r t y  t a x ,  t h e  l i g h t  c a r  t a x ,  t h e  l o c a l  f a r m  m a c h i n e r y  t a x  
a s  s p e c i a l  a u t o m o b i l e s .   
T h e r e  a r e  t h e  r e g i s t r a t i o n  f e e ,  i n s p e c t i o n  f e e ,  a n d  t h e  n u m b e r  p l a t e  f e e  
o f  t h e  t r a c t o r ,  b u t  n o t  u n i f o r m  b y  l o c a l .  T h e  f o u n d a t i o n  f o r  i n t e g r a t i o n ,  
s t r i c t l y  s p e a k i n g ,  i s  c o n s i d e r a b l y  c o m p l i c a t e d ,  s o  i t  i s  e x p r e s s e d  i n  
t e r m s  o r  r a t e  t o  i n i t i a l  c o s t .  I n  c o s t  c a l c u l a t i o n ,  a p p r o x i m a t e l y  0 . 5  %  i s  
t a k e n  i n t o  a c c o u n t .  
G e n e r a l l y  y e a r l y  t a x a t i o n  a n d  i t s  s u m  a r e  c a l c u l a t e d  a s  f o l l o w s .  

A T  =  P  *  r t a x       E q .   3 - 2 - 7  

W h e r e ,  
s y m b o l t e r m  u n i t  E x a m p l e  

A T  A n n u a l  t a x e s  $  5  
P  I n i t i a l  p r i c e  $  1 , 0 0 0  

r t a x  T a x  r a t e  i n  d e c i m a l 0 . 0 0 5  
R T  T a x  r a t e  %  0 . 5  

 
E x e r c i s e  3 - 5 .  
 
 
3 - 2 - 3 .  G a r a g e ( H o u s i n g  o r  S h e l t e r )  
H o u s i n g  e x p e n s e  w i l l  b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n .  

A G  =  P  *  r g       E q .   3 - 2 - 8  

W h e r e ,  
s y m b o l t e r m  u n i t  E x a m p l e  

A G  A n n u a l  g a r a g e  c o s t  $ / y e a r  5 6  
P  I n i t i a l  p r i c e  $  1 0 , 0 0 0  
r g  G a r a g e  c o s t  r a t e  i n  d e c i m a l 0 . 0 0 5 6  

R G  G a r a g e  c o s t  r a t e  %  0 . 5 6  
 
 

 
3 - 2 - 4 .  I n s u r a n c e   
I n s u r a n c e  i s  n e c e s s a r y  a g a i n s t  t h e  r i s k  o f  a c c i d e n t  o r  d i s a s t e r .  I n  t h e  
c a l c u l a t i o n  o f  i n s u r a n c e  f e e ,  i t  i s  e x p r e s s e d  i n  t h e  r a t e  o f  i n s u r a n c e  f e e  
t o  i n i t i a l  p r i c e  a n d  g e n e r a l l y  0 . 2 5 -  0 . 5  %  i s  e s t i m a t e d  a n d  i s  o b t a i n e d  
f r o m  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n .  

A P  =  P  *  r p       E q .   3 - 2 - 9  
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W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  

A P  A n n u a l  i n s u r a n c e  f e e $ / y e a r  2 5  
P  I n i t i a l  p r i c e  $  1 0 , 0 0 0  
r p  P r e m i u m  r a t e  i n  d e c i m a l 0 . 0 0 2 5  
R P  P r e m i u m  r a t e  %  0 . 2 5  

 
3 - 2 - 5 .  I n t e re s t   
A  l a r g e  e x p e n s e  i t e m  f o r  a g r i c u l t u r a l  m a c h i n e r y  i s  i n t e r e s t .  I t  i s  a  
d i r e c t  e x p e n s e  i t e m  o n  b o r r o w e d  c a p i t a l .  E v e n  i f  c a s h  i s  p a i d  f o r  
p u r c h a s e d  m a c h i n e r y ,  m o n e y  i s  t i e d  u p  t h a t  m i g h t  b e  a v a i l a b l e  f o r  u s e  
e l s e w h e r e  i n  t h e  b u s i n e s s .  I n t e r e s t  r a t e s  v a r y  b u t  u s u a l l y  w i l l  b e  i n  t h e  
r a n g e  o f  5  t o  1 2  p e r c e n t .  
C a p i t a l  i n t e r e s t  d e c r e a s e s  a c c o r d i n g  a s  m a c h i n e r y  g e t s  o l d  a n d  
a s s e s s m e n t  f a l l s .  A c t u a l l y ,  h o w e v e r ,  i t  i s  c o n v e n i e n t  t o  k n o w  i t  a s  
y e a r l y  m e a n  i n t e r e s t  l i k e  a s  d e p r e c i a t i o n .  

A I  =  [ ( P  +  R )  /  2 ]  *   r i      E q .   3 - 2 - 1 0  

W e  u s e  R = 0  i n  p l a n n i n g  o f  f a r m  w o r k  i n  t h i s  t e x t b o o k ,  t h e n :  

A I  =  P  /  2  *  r i     E q .   3 - 2 - 1 0 a  

W h e r e ,   
s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  

A I  A n n u a l  i n t e r e s t  $ / y e a r  3 0 8  
P  I n i t i a l  p r i c e  $  1 0 , 0 0 0  
R  R e m a i n i n g  v a l u e  $  1 , 0 0 0  
r i  Y e a r l y  i n t e r e s t  r a t e i n  d e c i m a l 0 . 0 5 6  

 
E x e r c i s e  3 - 6 .  

 
 
 

3 - 2 - 6 .  R e p a i r i n g  c o s t  ( i n c l u d e  m a i n t e n a n c e )   
M a i n t e n a n c e  a n d  r e p a i r  c o s t s  v a r y  d e p e n d i n g  o n  ( i )  h o w  t o  u s e  
m a c h i n e r y ,  ( i i )  a t t e n t i o n  a n  o p e r a t o r  s k i l l ,  ( i i i )  a g e  o f  t h e  m a c h i n e ,  
( i v )  s e r v i c e  h o u r s ,  a n d  ( v )  s e r v i c e  e n v i r o n m e n t s ,  n a t u r a l l y  r e s u l t i n g  i n  
a  d i f f e r e n c e  e a c h .   
B u t  f o r  m e c h a n i z a t i o n  p l a n n i n g ,  y e a r l y  m e a n  r e p a i r  c o s t  i n c l u d i n g  
e c o n o m i c  l i f e  ( y e a r s  o f  d u r a b i l i t y )  w i l l  b e  u s e d .  I n  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  
r e p a i r  c o s t  i n  m e c h a n i z a t i o n  p l a n  g e n e r a l l y  o v e r a l l  r e p a i r  c o s t  f r o m  
p u r c h a s e  t o  d i s u s e  i s  s h o w n  a t  t h e  r a t e  t o  p u r c h a s e  p r i c e .  
A  p a r t  o f  t h e m  i s  a c c o u n t e d  a s  f i x e d  c o s t ,  b e c a u s e  m a i n t e n a n c e  i s  
n e c e s s a r y  s e a s o n a l l y .  A l s o ,  i t  i s  o c c u r r e d  p r o p o r t i o n a l  t o  w o r k i n g  h o u r ,  
t h a t  i s ,  a  p a r t  o f  t h e m  i s  a c c o u n t e d  a s  v a r i a b l e  c o s t .  
W e  i n t r o d u c e  R a t i o  o f  f i x e d  t o  t o t a l  o f  r e p a i r i n g  c o s t  ( r f r = 0 . 5 )  f o r  h o w  
t o  e s t i m a t e  t h e  r e p a i r  c o s t ;  a n  e x a m p l e  s h o w s  a  h a l f  o f  T o t a l  r e p a i r  
c o s t  [ T R C ]  a s  f i x e d  c o s t ,  a n d  a  h a l f  o f  i t  a s  v a r i a b l e  c o s t .  
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T R C  =  P  *  e r        E q .   3 - 2 - 1 1  

T R C  =  T R C f  +  T R C v       E q .   3 - 2 - 1 2  

T R C f  =  T R C  *  r f r  =  P  *  e r  *  r f r   E q .   3 - 2 - 1 3  

 A n n u a l  r e p a i r  f i x e d  c o s t  [ A R ]  w i l l  b e  o b t a i n e d  f r o m  T o t a l  r e p a i r  
c o s t  a s  f i x e d  c o s t  [ T R C f ]  d i v i d i n g  b y  E c o n o m i c  l i f e  [ L ] .  

A R  =  T R C f  /  L   

 =  P  *  R R  /  1 0 0       E q .   3 - 2 - 1 4  

 W h e r e ,  R R  =  e r  * 1 0 0  *  r f r  /  L  =  E R  *  r f r  /  L  
 

s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e
P  I n i t i a l  p r i c e  $  5 , 0 0 0  
e r  O v e r a l l  r e p a i r  c o s t  c o e f f i c i e n t  i n  d e c i m a l  0 . 6  

E R  O v e r a l l  r e p a i r  c o s t  c o e f f i c i e n t  %  6 0  
T R C  T o t a l  r e p a i r  c o s t  $  3 , 0 0 0  

r f r  R a t i o  o f  f i x e d  t o  t o t a l  o f  r e p a i r i n g  
c o s t  i n  d e c i m a l  0 . 5  

T R C f  T o t a l  r e p a i r  c o s t  a s  f i x e d  c o s t  $  1 5 0 0  
T R C v  T o t a l  r e p a i r  c o s t  a s  v a r i a b l e  c o s t $  1 5 0 0  

R R  R e p a i r  c o s t  r a t e  %  3 . 7 5  
A R  A n n u a l  r e p a i r  f i x e d  c o s t  $ / y e a r  1 8 7 . 5  
L  E c o n o m i c  l i f e  y e a r  8  

 
R e p a i r  c o s t  c o e f f i c i e n t  w i l l  s h o w  m o r e  a c t u a l  v a l u e  s h o w n  i n  T a b l e  A -
4 2 6 .  i n  a p p e n d i x .  

R e f e r  t o  f m - 4 2 7 F i x e d c o s t . x l s  [ 3 . M a c h i n e - F C ]  
 
3 - 2 - 7 .  A n n u a l  f i x e d  c o s t  ( a n n u a l  o w n e r s h i p  c o s t )   

( H o w  t o  o b t a i n  a n d  u s e  f i x e d  c o s t )  
O t h e r  f i x e d  c o s t s :  T a x e s ,  h o u s i n g ,  a n d  i n s u r a n c e  c a n  b e  e s t i m a t e d  a s  
p e r c e n t a g e s  o f  t h e  p u r c h a s e  p r i c e .  I f  t h e  a c t u a l  d a t a  a r e  n o t  k n o w n ,  t h e  
f o l l o w i n g  p e r c e n t a g e  c a n  b e  u s e d :  
- -  t a x e s  0 . 5  -  1 . 0  %  
- -  h o u s i n g  0 . 7 5  -  1 . 0  %  
- -  i n s u r a n c e  0 . 2 5 - 0 . 5  %  o f  p u r c h a s e  p r i c e  
T o t a l  a n n u a l  f i x e d  c o s t s :  A  s i m p l e  e s t i m a t e  o f  t o t a l  a n n u a l  f i x e d  c o s t s  
i s  g i v e n  b y  m u l t i p l y i n g  t h e  p u r c h a s e  p r i c e  o f  t h e  m a c h i n e  b y  t h e  f i x e d   
c o s t  p e r c e n t a g e .  

F C  =  A D  +  A T  +  A G  +  A P  +  A I  +  A R      E q .   3 - 2 - 1 5  

R A F  =  R D  +  R T  +  R G  +  R P  +  R I  +  R R      E q .   3 - 2 - 1 6  
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F C  =  P  *  r a f          E q .   3 - 2 - 1 7  

F C  =  P  *  R A F  /  1 0 0         E q .  3 - 2 - 1 7 a  

W h e r e ,  
  A D  =  P  *  R D  / 1 0 0  
  A T  =  P  *  R T  / 1 0 0  
  A G  =  P  *  R G  / 1 0 0  
  A P  =  P  *  R P  / 1 0 0  
  A I  =  P  *  R I  / 1 0 0  
  A R  =  P  *  R R  / 1 0 0  
 

s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  
F C  A n n u a l  f i x e d  c o s t s  $ / y e a r  3 , 2 6 0  
A D  A n n u a l  d e p r e c i a t i o n  $ / y e a r  1 , 6 6 7  
A T  A n n u a l  t a x e s  $ / y e a r  1 0 0  
A G  A n n u a l  g a r a g e  c o s t  $ / y e a r  3 0 0  
A P  A n n u a l  i n s u r a n c e  f e e  $ / y e a r  5 0  
A I  A n n u a l  i n t e r e s t  $ / y e a r  5 6 0  
A R  A n n u a l  r e p a i r i n g  c o s t  $ / y e a r  5 8 3  

R A F  A n n u a l  f i x e d  c o s t  r a t e  %  1 6 . 3  
R D  A n n u a l  d e p r e c i a t i o n  r a t e  %  8 . 3 3  
R T  A n n u a l  t a x e s  r a t e  %  0 . 5 0  
R G  A n n u a l  g a r a g e  c o s t  r a t e  %  1 . 5 0  
R P  A n n u a l  i n s u r a n c e  r a t e  %  0 . 2 5  
R I  A n n u a l  i n t e r e s t  r a t e  %  2 . 8 0  
R R  A n n u a l  r e p a i r i n g  c o s t  r a t e  %  2 . 9 2  
P  I n i t i a l  p r i c e  $  2 0 , 0 0 0  

r a f  A n n u a l  f i x e d  c o s t  r a t e  i n  d e c i m a l  0 . 1 6 3  
 

 R e f e r  t o  r e f e r e n c e - 7  A S A E - P 4 9 6  ( A S A E - S D . h t m ) ,  T a b l e  3 - 2 - 3  
 a n d  f m - 4 2 7 F i x e d c o s t . x l s  [ 3 . M a c h i n e - F C ]  

 
E x e r c i s e  3 - 7 .  
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T a b l e  3 - 2 - 3  A n n u a l  f i x e d  c o s t  r a t e  

  A n n u a l  f i x e d  c o s t  r a t e  ( % )   

N a m e  o f  m a c h i n e   E c o n o m
i c  l i f e  

A n n u a l  
f i x e d  

c o s t  r a t e

D e p r e c i
a t i o n  

R e p a i r  
c o s t  

G a r a g e  
c o s t   

C a p i t a l  
i n t e r e s t  

T a x  
f e e  

I n s u r a n c e  
f e e  

S y m b o l  L  R A F  R D  R R  R G  R I  R T  R P  

U n i t  y e a r  %  %  %  %  %  %  %  

W a l k i n g  t y p e  t r a c t o r  1 0  1 9 . 6   1 0 . 0 0  2 . 5 0  3 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

R i d i n g  t y p e  t r a c t o r   1 2  1 6 . 3   8 . 3 3   2 . 9 2  1 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P l o w  f o r  t i l l e r  8  2 1 . 6   1 2 . 5 0  2 . 5 0  3 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  
J a p a n e s e  p l o w  f o r  

t r a c t o r  1 0  1 8 . 6   1 0 . 0 0  2 . 0 0  3 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

B o t t o m  p l o w   1 0  2 1 . 1   1 0 . 0 0  2 . 0 0  5 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

R o t a r y   8  2 3 . 2   1 2 . 5 0  3 . 1 3  4 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

D i s k  h a r r o w   1 0  2 0 . 6   1 0 . 0 0  2 . 0 0  5 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

T e e t h  h a r r o w   1 5  1 6 . 7   6 . 6 7   1 . 0 0  5 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

S u b - s o i l e r   1 0  1 7 . 6   1 0 . 0 0  1 . 0 0  3 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

T r e n c h e r   8  2 1 . 2   1 2 . 5 0  3 . 1 3  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

R o l l e r   1 5  1 7 . 9   6 . 6 7   1 . 6 7  6 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

C u l t i - p a c k e r   1 5  1 7 . 9   6 . 6 7   1 . 6 7  6 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P u d d l i n g  m a c h i n e   6  2 6 . 1   1 6 . 6 7  0 . 8 3  5 . 0   2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P u d d l i n g  h a r r o w   8  2 3 . 6   1 2 . 5 0  2 . 5 0  5 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

M a n u r e - s p r e a d e r   1 0  1 7 . 1   1 0 . 0 0  1 . 5 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

L i m e - s o w e r   1 0  2 0 . 1   1 0 . 0 0  1 . 0 0  5 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

B r o a d - c a s t e r   1 0  1 8 . 1   1 0 . 0 0  1 . 0 0  3 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

D r i l l - s e e d e r   1 0  1 7 . 6   1 0 . 0 0  2 . 0 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

R i c e  T r a n s p l a n t e r   7  2 4 . 9   1 4 . 2 9  3 . 5 7  3 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P o w e r  s p r a y e r   8  2 0 . 1   1 2 . 5 0  2 . 0 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P o w e r  d u s t e r   8  2 0 . 1   1 2 . 5 0  2 . 0 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

S p e e d  s p r a y e r   8  2 0 . 1   1 2 . 5 0  2 . 0 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

R e a p e r  8  2 0 . 6   1 2 . 5 0  2 . 5 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  
H e a d - f e e d i n g  t y p e  

C o m b i n e   7  2 2 . 9   1 4 . 2 9  3 . 5 7  1 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

S t a n d a r d - t y p e  
C o m b i n e   1 0  1 7 . 6   1 0 . 0 0  2 . 5 0  1 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P o w e r  t h r e s h e r  8  1 9 . 9   1 2 . 5 0  1 . 8 8  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P o w e r  h u s k e r  1 0  1 7 . 1   1 0 . 0 0  1 . 5 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

G r a i n  d r y e r  9  1 9 . 3   1 1 . 1 1  1 . 6 7  3 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

F o r a g e - h a r v e s t e r   1 0  1 9 . 6   1 0 . 0 0  2 . 5 0  3 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

S e l f - p r o p e l l e d  t y p e  
f o r a g e  h a r v e s t e r   1 0  1 8 . 1   1 0 . 0 0  2 . 5 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

P o t a t o  h a r v e s t e r   1 0  1 9 . 6   1 0 . 0 0  2 . 5 0  3 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  
S e l f - p r o p e l l e d  t y p e  

p o t a t o  h a r v e s t e r   1 0  1 8 . 1   1 0 . 0 0  2 . 5 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

B e a t  h a r v e s t e r   1 0  1 9 . 6   1 0 . 0 0  2 . 5 0  3 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  
S e l f - p r o p e l l e d  t y p e  

b e a t  h a r v e s t e r   1 0  1 8 . 1   1 0 . 0 0  2 . 5 0  2 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

T r a i l e r   1 2  1 5 . 7   8 . 3 3   0 . 8 3  3 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

T r a i l e r  f o r  t i l l e r  8  2 0 . 3   1 2 . 5 0  1 . 2 5  3 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

T r u c k   8  1 9 . 1   1 2 . 5 0  1 . 5 6  1 . 5  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

R i c e  n u r s e r y  p l a n t  8  1 8 . 3   1 2 . 5 0  1 . 2 5  1 . 0  2 . 8 0   0 . 5 0   0 . 2 5  

f r o m :  Z e n n o h ,  H 2 ,  1 9 9 0  e t c .  S e e  a p p e n d i x / f m - 4 2 7 F i x e d C o s t . x l s  
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E x a m p l e :  C a l c u l a t i o n  o f  A n n u a l  f i x e d  c o s t   
 
C a l c u l a t i o n  o f  A n n u a l  f i x e d  c o s t  o f  a  w o r k  w i l l  b e  v a r i e d  b y  s h a r e  o f  
e a c h  m a c h i n e ,  a n d  i t  i s  s h o w n  b y  f o l l o w i n g  e q u a t i o n .  
 

a )  S h a r e  %  o f  t h i s  m a c h i n e  o p e r a t i n g  t i m e  a t  a  w o r k :  S p  

 [ S p ]  w i l l  b e  o b t a i n e d  f r o m  [ o p e r a t i n g  t i m e  a t  a  w o r k ]  d i v i d e d  b y  
[ t o t a l  o p e r a t i n g  t i m e  p e r  y e a r  o f  t h i s  m a c h i n e ] .  

F C _ W  =  F C  *  s p          E q .   3 - 2 - 1 8  

w h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  
F C _ W  F i x e d  c o s t  o f  a  w o r k  $  3 0 0  

F C  F i x e d  c o s t  $  1 , 0 0 0  
s p  S h a r e  o f  m a c h i n e  a t  a  w o r k  i n  d e c i m a l  0 . 3 0  
S p  S h a r e  o f  m a c h i n e  a t  a  w o r k  %  3 0  

 
E x e r c i s e  3 - 8 .  

 

3-3 .  Va r iab l e  Cos t  

V a r i a b l e  c o s t  i s  n e e d e d  i n  a c t u a l  o p e r a t i o n ,  a s  f o l l o w s :  
1 )  F u e l ,  2 )  L u b r i c a t i o n ,  3 )  M a i n t e n a n c e  a n d  R e p a i r s ,  a n d  4 )  L a b o r  c o s t .  
 

3 - 3 - 1 .  F u e l  
F u e l  c o s t  i s  t h e  c o s t  o f  a v e r a g e  f u e l  c o n s u m p t i o n  f o r  t r a c t o r s  o r  
m a c h i n e r y .  A n n u a l  a v e r a g e  f u e l  r e q u i r e m e n t s  f o r  t r a c t o r s  o r  m a c h i n e r y  
m a y  b e  u s e d  i n  c a l c u l a t i n g  o v e r a l l  m a c h i n e r y  c o s t s  f o r  a  p a r t i c u l a r  
e n t e r p r i s e .  H o w e v e r ,  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  c o s t  f o r  a  p a r t i c u l a r  o p e r a t i o n  
s u c h  a s  p l o w i n g ,  t h e  f u e l  r e q u i r e m e n t  s h o u l d  b e  b a s e d  o n  t h e  a c t u a l  
p o w e r  r e q u i r e d .  
E s t i m a t e  f u e l  c o n s u m p t i o n  r a t e  p e r  h o u r  ( F R h )  o r  p e r  h e c t a r e  ( F R a )  i s  
s h o w n  i n  T a b l e  A - 2 1 1  a n d  A - 4 3 1  i n  a p p e n d i x .  
A v e r a g e  a n n u a l  f u e l  c o n s u m p t i o n  f o r  a  s p e c i f i c  m a k e  a n d  m o d e l  t r a c t o r  
c a n  b e  a p p r o x i m a t e d  f r o m  t h e  N e b r a s k a  T r a c t o r  T e s t  D a t a .  

R e f e r  t o  r e f e r e n c e - 7  A S A E - P 4 9 6  ( A S A E - S D . h t m )  
E x e r c i s e  3 - 9 .  
 
3 - 3 - 2 .  L u b r i c a t i o n   
T h e r e  a r e  t w o  w a y s  t o  c o n s i d e r  r e g a r d i n g  l u b r i c a n t  c o s t .  
( 1 )  O n e  i s  t o  m e a s u r e  a c t u a l  e n g i n e  o i l ,  a n d  g r e a s e  t o  b e  f e d  w h e n  a t  
w o r k ,  a n d  c a l c u l a t e  o f  l u b r i c a n t  c o s t  a c t u a l l y .  
( 2 )  T h e  o t h e r  i s  t o  c a l c u l a t e  f u e l  c o s t s  i n c l u d i n g  l u b r i c a n t ,  e n g i n e  o i l ,  
a n d  g r e a s e  c o l l e c t i v e l y  m u l t i p l y i n g  g i v e n  r a t e .  C o s t  c a l c u l a t i o n  m e t h o d  
c a n  b e  u s e  3 0  %  o f  f u e l  c o s t .  
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3 - 3 - 3 .  R e p a i r  c o s t  

 T R C  =  P  *  e r     E q .   3 - 3 - 1  

 T R C v  =  T R C  *  ( 1 - r f r )    E q .   3 - 3 - 2  

 V R h  =  T R C v  /  T S h    E q .   3 - 3 - 3  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  

P  I n i t i a l  p r i c e  $  5 , 0 0 0  
e r  O v e r a l l  r e p a i r  c o s t  c o e f f i c i e n t i n  d e c i m a l  0 . 4  

E R  O v e r a l l  r e p a i r  c o s t  c o e f f i c i e n t %  4 0  
T R C  T o t a l  r e p a i r  c o s t  $  2 , 0 0 0  

r f r  R a t i o  o f  f i x e d  t o  t o t a l  o f  
r e p a i r i n g  c o s t  i n  d e c i m a l  0 . 5  

T R C v  T o t a l  r e p a i r  c o s t  a s  v a r i a b l e  
c o s t  $  1 , 0 0 0  

T S h  T o t a l  s e r v i c e  h o u r  h  1 , 2 0 0  
V R h  R e p a i r  c o s t  p e r  h o u r  $ / h  0 . 8 3  

 
R e f e r  t o  3 - 2 - 6 . a n d . f m - 4 r e p a . x l s   

 
3 - 3 - 4 .  L a b o r  c o s t  
T h e  c o s t  o f  l a b o r  ( w a g e )  v a r i e s  w i t h  r e g i o n  o r  l o c a t i o n .  F o r  o w n e r -
o p e r a t o r s ,  l a b o r  c o s t  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d  f r o m  a l t e r n a t i v e  
o p p o r t u n i t i e s  f o r  u s e  o f  t i m e .  F o r  h i r e d  o p e r a t o r s ,  a  c o n s t a n t  h o u r l y  
r a t e  i s  a p p r o p r i a t e .  I n  n o  i n s t a n c e  s h o u l d  t h e  c h a r g e  b e  l e s s  t h a n  a  
t y p i c a l ,  c o m m u n i t y  l a b o r  r a t e .  
 

 V L h 1  =  V W h 1  *  N o p    E q .   3 - 3 - 4  

 V L h 2  =  V W h 2  *  N a w    E q .   3 - 3 - 5  

 V L h  =  V L h 1  +  V L h 2     E q .   3 - 3 - 6  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  

N o p  N o .  o f  O p e r a t o r  -  1  
V W h 1  W a g e  o f  O p e r a t o r  $ / h  1 3 . 0  
V L h 1  O p e r a t o r  c o s t  $ / h  1 3 . 0  
N a w  N o .  o f  A s s i s t a n t  w o r k e r  -  2  

V W h 2  W a g e  o f  A s s i s t a n t  w o r k e r  $ / h  1 0 . 0  
V L h 2  A s s i s t a n t  w o r k e r  c o s t  $ / h  2 0 . 0  
V L h  V a r i a b l e  c o s t  p e r  h o u r :  l a b o r  $ / h  3 3 . 0  
N w  T o t a l  w o r k e r   3  
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3 - 3 - 5 .  M a t e r i a l  c o s t   
M a t e r i a l  c o s t  ( S e e d ,  F e r t i l i z e r ,  C h e m i c a l s  e t c . )  i s  c a l c u l a t e d  f r o m  
a c t u a l  p r i c e  o f  t h e  m a t e r i a l  c o n s u m e d  i n  f a r m  w o r k .  
 

 V M T a  =  M R a  *  P m    E q .   3 - 3 - 7  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  
N a m e  M a t e r i a l   C o m p o u n d  f e r t i l i z e r
M R a  A m o u n t  k g / h a  ( , L / h a )  5 0 0  
P m  P r i c e  $ / k g  ( ,  $ / L )  0 . 7 7  

V M T a  M a t e r i a l  c o s t  p e r  h a  $ / h a  3 8 5 . 0  
 
 
3 - 3 - 6 .  To t a l  v a r i a b l e  c o s t   

V C  =  V F +  V L U  +  V R  +  V L  +  V M T  [ +  T C C ]     E q .   3 - 3 - 8  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  

V C  To t a l  v a r i a b l e  c o s t  o f  a  f a r m  w o r k $  
V F  F u e l  c o s t  o f  a  f a r m  w o r k  $  

V L U  L u b r i c a n t  c o s t  o f  a  f a r m  w o r k  $  
V R  R e p a i r i n g  c o s t  o f  a  f a r m  w o r k  $  
V L  L a b o r  c o s t  o f  a  f a r m  w o r k  $  

V M T  M a t e r i a l  c o s t  o f  a  f a r m  w o r k  $  
T C C  To t a l  C u s t o m  ( C o n t r a c t )  c h a r g e  $  

 
 
3 - 3 - 7 .   A n n u a l  ( t o t a l )  c o s t  p e r  h a  o f  a  w o r k   

W e  w i l l  d i s c u s s  t h e  t o t a l  c o s t  o f  a  f a r m  w o r k  c o m p a r i n g  w i t h  c u s t o m  
c h a r g e  o f  i t  i n  t h i s  c h a p t e r .  A n d  e c o n o m i c a l  e v a l u a t i o n  o f  t h e  f a r m  w o r k  
s y s t e m  w i l l  b e  d o n e  i n  c h a p t e r  5 .  
F o r  t h e  e c o n o m i c  a n a l y s i s  o f  f a r m  w o r k ,  i t  i s  m o s t  i m p o r t a n t  t o  e s t i m a t e  
t h e  a n n u a l  c o s t  p e r  h e c t a r e .  A n n u a l  c o s t  p e r  h e c t a r e  o f  a  m a c h i n e  o r  o f  a  
f a r m  w o r k  w i l l  b e  o b t a i n e d  a s  f o l l o w s .  
 

T C  =  F C  +  V C     E q .   3 - 3 - 9  

T C a  =  F C  /  A a  +  V C a    E q .   3 - 3 - 1 0  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  

T C  A n n u a l  ( t o t a l )  c o s t  $ / y e a r  
F C  A n n u a l  ( t o t a l )  f i x e d  c o s t  $ / y e a r  
V C  A n n u a l  ( t o t a l )  v a r i a b l e  c o s t  $ / y e a r  

T C a  A n n u a l  c o s t  p e r  h e c t a r e  $ / h a  
A a  A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  h a / y e a r  

F C a  A n n u a l  f i x e d  c o s t  p e r  h a  $ / h a  
V C a  A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  $ / h a  
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A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  ( V C a )  i s  i n d e p e n d e n t  f r o m  A n n u a l  
o p e r a t i o n  a r e a  ( A a ) ,  t h e r e f o r e  i t  i s  c o n s t a n t  w h e n  A a  i s  c h a n g e d .   

 
S a m p l e :  1 .  L a n d  p r e p a r a t i o n :  F C  =  1 , 3 5 0  $ / y e a r ,  V C a  =  6 1  $ / h a ,  
C u s t o m  c h a r g e  =  3 0 0 $ / h a  

A n n u a l  O p e r a t i o n  
A r e a  ( h a / y e a r )  

A n n u a l  F i x e d  C o s t
 ( $ / y e a r )  

A n n u a l  V a r i a b l e  C o s t
( $ / y e a r )  

A n n u a l  T o t a l  C o s t
  ( $ / y e a r )  

A a  F C  V C  T C  
0 . 5  1 , 3 5 0  3 0  1 , 3 8 0  

1  1 , 3 5 0  6 1  1 , 4 1 1  
2  1 , 3 5 0  1 2 2  1 , 4 7 2  
3  1 , 3 5 0  1 8 3  1 , 5 3 3  
4  1 , 3 5 0  2 4 4  1 , 5 9 4  
5  1 , 3 5 0  3 0 5  1 , 6 5 5  
6  1 , 3 5 0  3 6 6  1 , 7 1 6  
7  1 , 3 5 0  4 2 6  1 , 7 7 6  
8  1 , 3 5 0  4 8 7  1 , 8 3 7  
9  1 , 3 5 0  5 4 8  1 , 8 9 8  

1 0  1 , 3 5 0  6 0 9  1 , 9 5 9  

Annual Total Cost  ($/year)

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

Annual operation area: ha

Annual Total Cost 
($/year)
Annual Fixed Cost
($/year)

 

F i g .   3 - 3 - 1  A n n u a l  T o t a l  C o s t  v s .  A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  

R e f e r  t o  f m - 4 5 1 p . x l s :  t o t a l - c o s t - 1  
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S a m p l e : 2   

A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  
( h a )  

F i x e d  c o s t  p e r  h a
( $ / h a )  

V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  
( $ / h a )  

C o s t  p e r  h a
( $ / h a )  

A a  F C a  V C a  T C a  
0 . 5  2 , 7 0 0  6 1  2 , 7 6 1  

1  1 , 3 5 0  6 1  1 , 4 1 1  
2  6 7 5  6 1  7 3 6  
3  4 5 0  6 1  5 1 1  
4  3 3 8  6 1  3 9 8  
5  2 7 0  6 1  3 3 1  
6  2 2 5  6 1  2 8 6  
7  1 9 3  6 1  2 5 4  
8  1 6 9  6 1  2 3 0  
9  1 5 0  6 1  2 1 1  

1 0  1 3 5  6 1  1 9 6  

Cost per ha ($/ha)

0

500

1,000

1,500

2,000

0.0 5.0 10.0 15.0
Annual operation area: ha

Cost per ha ($/ha)
Custom charge ($/ha)

 

F i g .   3 - 3 - 2  A n n u a l  c o s t  p e r  h a  ( $ / h a )  v s .  a n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  ( h a )   

R e f e r  t o  f m - 4 5 1 p . x l s :  c o s t - h a - 1  
E x e r c i s e  3 - 1 0 .  ,  3 - 1 1 .  
 

a )  A n n u a l  f i x e d  c o s t  p e r  h a  

F C a   =  F C  /  A a          E q .   3 - 3 - 1 1  

F C a  =  Σ [ ( P i  *  R A F  *  S p  /  ( A a  *  1 0 0 * * 2 ) ) ]  E q .   3 - 3 - 1 2  

w h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  

F C a  A n n u a l  f i x e d  c o s t  p e r  h a  Ye n / h a  o r  $ / h a  
P i  I n i t i a l  p r i c e  Ye n  o r  $  

R A F  A n n u a l  f i x e d  c o s t  r a t e  %  
F C  A n n u a l  ( t o t a l )  f i x e d  c o s t  $ / y e a r  
A a  A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  h a  
S p  S h a r e  o f  w o r k  %  
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b )  A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  o f  a  w o r k  

 A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  i s  c o n s i s t  o f  f u e l ,  o i l ,  r e p a i r ,  l a b o r  a n d  
m a t e r i a l  c o s t .   
 

V C a  =  V F a +  V L U a  +  V R a  +  V L a  +  V M T a  ( +  C C )  E q .   3 - 3 - 1 3  

V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  w i l l  b e  m o d i f i e d  f r o m  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h o u r  b y  
u s i n g  E f f e c t i v e  F i e l d  E f f i c i e n c y  ( E F C )  a s  f o l l o w i n g s .  

V F a  =  V F h  /  E F C  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  

V F a  F u e l  c o s t  p e r  h a  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h a  
V F h  F u e l  c o s t  p e r  h o u r  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h  

V L U a  L u b r i c a n t  c o s t  p e r  h a  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h a  
V L U h  L u b r i c a n t  c o s t  p e r  h o u r  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h  
V R a  R e p a i r i n g  c o s t  p e r  h a  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h a  
V R h  R e p a i r i n g  c o s t  p e r  h o u r  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h  
V L h  L a b o r  c o s t  p e r  h a  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h a  
V L h  L a b o r  c o s t  p e r  h o u r  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h  

V M Ta  M a t e r i a l  c o s t  p e r  h a  o f  a  f a r m  w o r k  $ / h a  
 

A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  ( V C a _ S )  i s  s u m m a t i o n  o f  v a r i a b l e  c o s t  p e r  
h a  ( V C a _ W )  o f  e a c h  f a r m  w o r k .  

 

c )  C u s t o m  C h a r g e  

A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  ( V C a )  w i l l  i n c l u d e  [ C u s t o m  C h a r g e :  C C ]  
w h e n  w o r k  i s  d o n e  b y  c o n t r a c t  o p e r a t i o n .  
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T a b l e  3 - 3 - 1  V a r i a b l e  C o s t  S a m p l e :  P u d d l i n g  w o r k  

t e r m  s y m b o l  u n i t  d a t a  
M a c h i n e - 1    W a l k i n g  T r a c t o r  
M a c h i n e - 2    P u d d l i n g  h a r r o w  

N o .  o f  m a c h i n e  s e t  M   1  
 T y p e  o f  w o r k  T O W   M  

M a c h i n e r y  
F u e l  c o n s u m p t i o n  F R h  L / h  3 . 0 0  

 E F C  h a / h  0 . 1 6  
 F R a  L / h a  1 8 . 8  
 f u e l   D  
 P f  $ / L  0 . 3 8  
 V F h  $ / h  1 . 1 5  

L u b r i c a n t  o i l   V L U h  $ / h  0 . 3 4  
R e p a i r  c o s t  p e r  h o u r  V R h 1  $ / h  1 . 1 3  

 V R h 2  $ / h  0 . 0 8  
R e p a i r  c o s t  p e r  h o u r  V R h  $ / h  1 . 2 0  

V a r i a b l e  c o s t  p e r  h o u r :  m a c h i n e V M h  $ / h  2 . 6 9  
V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a :  m a c h i n e  V M a  $ / h a  1 6 . 8 1  

L a b o r   
o p e r a t o r  N o p  -  1  

 V L h 1  $ / h  1 3 . 6  
A s s i s t a n t  w o r k e r  N a w  -  0  

 V L h 2  $ / h  0 . 0  
T o t a l  w o r k e r  N w   1  

V a r i a b l e  c o s t  p e r  h o u r :  l a b o r  V L h  $ / h  1 3 . 6  
V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a :  l a b o r  V L a  $ / h a  8 5 . 2  

M a t e r i a l  
M a t e r i a l  N a m e   -  

A m o u n t  M R a  k g / h a , L / h
a   

P r i c e  P m  $ / k g ,  $ / L -  
M a t e r i a l  c o s t  p e r  h a  V M T a  $ / h a  0 . 0  

M a t e r i a l  c o s t  p e r  h o u r  V M T h  $ / h  0 . 0  
V a r i a b l e  c o s t  p e r  h o u r :  m a t e r i a l V M T h  $ / h  0 . 0  

V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a :  m a t e r i a l  V M T a  $ / h a  0 . 0  
V a r i a b l e  c o s t  p e r  h o u r  V C h  $ / h  1 6 . 3  

V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a ,  T O W < > C  V C a 1  $ / h a  1 0 2 . 0  
V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a ,  T O W = C  V C a 2  $ / h a  0 . 0  

V a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  V C a  $ / h a  1 0 2 . 0  
 

R e f e r  t o  F M - P l a n . x l s  [ 7 . V a r i a b l e ] ,  f m - 4 3 V e r i a b l e . x l s  o r  T a b l e  4 - 1 - 3 .  
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3-4 .  Break-even  Po int  o f  a  wo r k  

S e r v i c e  c h a r g e  o r  f a r m  w o r k  f e e  b y  m a c h i n e  w i l l  b e  d e c i d e d  a s  n o t  
h i g h e r  t h a n  c u s t o m  c h a r g e  b y  m a n u a l  s o  t h a t  f a r m e r  ( u s e r )  w i l l  g e t  
p r o f i t  b y  h i r i n g  m a c h i n e .  
B r e a k - e v e n  P o i n t :  T h e  p o i n t  a t  w h i c h  t h e  l i n e  o f  c o s t  i n t e r s e c t s  t h e  
l i n e  o f  e a r n i n g s  d r a w n  a g a i n s t  t h e  q u a n t i t y  o f  p r o d u c t i o n  ( o r  t h e  
q u a n t i t y  o f  s a l e s ) .  { J I S  Z 8 1 2 1 :  R e f e r e n c e  1 7 }  
I f  t h e  q u a n t i t y  o f  p r o d u c t i o n  o r  t h e  q u a n t i t y  o f  s a l e s  i s  l a r g e r  t h a n  t h e  
b r e a k - e v e n  p o i n t ,  t h e  e a r n i n g s  a r e  l a r g e r  t h a n  t h e  c o s t ,  a n d  i f  t h e  
f o r m e r  i s  s m a l l e r ,  t h e  r e s u l t  i s  r e v e r s e d .  I n  o t h e r  w o r d s ,  t h i s  p o i n t  i s  
t h e  t u r n i n g  p o i n t  o f  l o s s  a n d  g a i n .  

 
3 - 4 - 1 .  B r e a k - e v e n  p o i n t  o r  C ro s s  p o i n t  o f  i n c o m e  a n d  e x p e n s e  
B r e a k - e v e n  p o i n t  o r  C r o s s  p o i n t  o f  c u s t o m  c h a r g e  a n d  m a c h i n e r y  c o s t  
i s  a n  i m p o r t a n t  k e y - p o i n t  f o r  d e c i s i o n  o f  s e r v i c e  c h a r g e  a c t u a l l y .  
C u s t o m  c h a r g e  i s  s h o w n  a s  Y e n / h a  ( $ / h a )  o r  Y e n / h  ( $ / h ) .  T h e r e f o r e ,  
C u s t o m  c h a r g e  p e r  h e c t a r e  w i l l  b e  o b t a i n e d  b y  e v e n  p o i n t  t o  m a c h i n e r y  
c o s t  p e r  h e c t a r e .  
M a c h i n e r y  c o s t  p e r  h e c t a r e  d e c r e a s e s  w h e n  a n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  o f  t h e  
m a c h i n e  i n c r e a s e s  n o r m a l l y .  S o ,  b r e a k - e v e n  p o i n t  o f  a r e a  i s  c a l c u l a t e d  
a s  f o l l o w s .  

F C  +  V C a  *  A b p  =  C C  *  A b p       E q .   3 - 4 - 1  

o r  

C C  =  V C a  +  F C  /  A b p        E q .   3 - 4 - 2  

A b p  =  F C  /  ( C C  -  V C a )        E q .   3 - 4 - 3  

S b p  =  F C  *  C C  /  ( C C  -  V C a )  
 
w h e r e ,  

s y m b o l  t e r m  u n i t  
A b p  B r e a k - e v e n  p o i n t  o f  a r e a  h a / y e a r  
F C  A n n u a l  f i x e d  c o s t  $ / y e a r  
C C  C u s t o m  c h a r g e  $ / h a  

V C a  Va r i a b l e  c o s t  p e r  h a  $ / h a  
S b p  B r e a k - e v e n  p o i n t  o f  S a l e s  $  
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E x a m p l e :  B r e a k - e v e n  p o i n t  
H o w  m a n y  h e c t a r e s ,  A b p  ( h a ) ,  d o  y o u  a t  l e a s t  n e e d  t o  j u s t i f y  o w n e r s h i p  
o f  a  h e a d  f e e d  c o m b i n e  i f  t h e  c u s t o m  c h a r g e  ( C C )  i s  1 8 0 0  $  p e r  h a ,  
a s s u m i n g  t h e  f i x e d  c o s t  ( F C )  i s  4 , 5 0 0  $ ,  t h e  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a  ( V C a )  
i s  2 6 7  $ ?    

A b p  =   4 , 5 0 0  /  ( 1 , 8 0 0  -  2 6 7 )  =  4 5 0 0  /  1 5 3 3  =  2 . 9  ( h a )  
 

a )  A n n u a l  c o s t  &  c u s t o m  c h a r g e  v s .  a n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  

P R  =  T C C  –  T C   
 

A a   T C  =  F C  +  V C a  *  A a  T C C  =  C C  *  A a  
A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  A n n u a l  c o s t  T o t a l  C u s t o m  c h a r g e

( h a )  ( $ )  ( $ )  
1  4 , 7 6 7  1 , 8 0 0  
2  5 , 0 3 3  3 , 6 0 0  
3  5 , 3 0 0  5 , 4 0 0  
4  5 , 5 6 7  7 , 2 0 0  
5  5 , 8 3 3  9 , 0 0 0  

1 0  7 , 1 6 7  1 8 , 0 0 0  
 
 

0
2,000
4,000
6,000
8,000

10,000
12,000
14,000
16,000
18,000
20,000

0 2 4 6 8 10 12

Annual operation area: ha

Annual
cost

Total
Custom
charge

F i g .   3 - 4 - 1  A n n u a l  c o s t  &  c u s t o m  c h a r g e  v s .  a n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  

 
R e f e r  t o  f m - 4 6 1 . x l s
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b )  A n n u a l  c o s t  &  c u s t o m  c h a r g e  p e r  h a  v s .  a n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  

A a :   T C a = F C / A a + V C a  C C  
A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a A n n u a l  c o s t  p e r  h a C u s t o m  c h a r g e  

h a  $ / h a  $ / h a  
1  4 , 7 6 7  1 , 8 0 0  
2  2 , 5 1 7  1 , 8 0 0  
3  1 , 7 6 7  1 , 8 0 0  
4  1 , 3 9 2  1 , 8 0 0  
5  1 , 1 6 7  1 , 8 0 0  

1 0  7 1 7  1 , 8 0 0  
 

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

0 2 4 6 8 10 12

Annual operation area: ha

Annual
cost per
ha

Custom
charge

F i g .   3 - 4 - 2  A n n u a l  c o s t  &  c u s t o m  c h a r g e  p e r  h a  v s .  a n n u a l  o p e r a t i o n  
a r e a  

E x e r c i s e  3 - 1 2 .  a n d  3 - 1 3 .  
 
 
 

3-5 .  Ti mel in ess   

T i m e l i n e s s  i s  t h e  A b i l i t y  t o  p e r f o r m  a n  a c t i v i t y  a t  s u c h  a  t i m e  t h a t  c r o p  
r e t u r n  i s  o p t i m i z e d  c o n s i d e r i n g  q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  o f  p r o d u c t .  
T i m e l i n e s s  c o e f f i c i e n t  i s  d e f i n e d  l i k e  a s ;  A  f a c t o r  u s e d  t o  e s t i m a t e d  t h e  
r e d u c t i o n  i n  c r o p  r e t u r n  ( q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y )  d u e  t o  l a c k  o f  t i m e l i n e s s  
i n  p e r f o r m i n g  a n  a c t i v i t y .   
 
R e f e r  t o  A S A E  S 4 9 5  a n d  A S A E  D 4 9 7  ( A S A E - S D . h t m )  a n d  A S A D 4 9 7 1 . x l s

 

 T L  =  P S _ r e d  /  P S   E q .   3 - 5 - 1  
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W h e r e ,  

s y m b o l  t e r m  u n i t  E x a m p l e  
T L  T i m e l i n e s s  c o e f f i c i e n t  -  0 . 0 1  –  0 . 1 0

P S _ r e d  R e d u c t i o n  o f  d r o p  r e t u r n  $   
P S  C r o p  r e t u r n  $   

 

D e l a y s  i n  p l a n t i n g  c a n  r e d u c e  y i e l d s .  D e l a y s  i n  h a r v e s t  c a n  r e d u c e  b o t h  
q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  o f  p r o d u c t i o n .  T h e s e  l o s s e s  a r e  c a l l e d  t i m e l i n e s s  
l o s s e s .  
 
R e f e r  t o  r e f e r e n c e  3  
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3-6 .  Ex erc i s e  

E x e r c i s e  3 - 1 .   
S e l e c t  f o l l o w i n g  i t e m s  i n t o  t h r e e  g r o u p ,  w h i c h  s h o u l d  b e  c o u n t e d  i n  1 .  
E x p e n s e s  a c c o u n t i n g  m e t h o d ,  o r  2 .  B o t h  a c c o u n t i n g  m e t h o d ,  o r  3 .  C o s t  
a c c o u n t i n g  m e t h o d .  
  

  1.Expense 2.Both 3.Cost 

1. Depreciation    

2. Fuel cost    

3. Home-gathering compost    

4. Interest on self-capital    

5. Lubricant cost    

6. Machine depreciation not in present use    

7. Machine obtained free of charge because of a sample    

8. Purchase expense     

9. Repair cost    

10. Special depreciation of machinery damage by  floods     

11. Subsidy to machinery  purchase  by government    

12. Wages for family labor    

13. Wages for hired workers    

 
 
E x e r c i s e  3 - 2 .   
W h e n  P u r c h a s e  p r i c e  ( P )   = 8 0 0 $ ,  S a l v a g e  v a l u e  ( S )   =  8 0 $ ,  E c o n o m i c  l i f e  
( L )  = 6  y e a r s ,  o b t a i n  A n n u a l  d e p r e c i a t i o n .    
 
 
E x e r c i s e  3 - 3 .   
W h e n  P u r c h a s e  p r i c e  ( P )  = 8 0 0 $ ,  C o n s t a n t  d e p r e c i a t i o n  r a t e  ( r )  =  0 . 2 5 ,  L  =  
8 ,  o b t a i n  D e p r e c i a t i o n  c h a r g e  f o r  f i r s t  y e a r ,  a n d  f o r  n e x t  y e a r .  
 
 
E x e r c i s e  3 - 4 .   
W h e n  P u r c h a s e  p r i c e  ( P )   = 8 0 0 $ ,  S a l v a g e  v a l u e  ( S )  =  8 0 $ ,  E c o n o m i c  l i f e  
( L )   = 6  y e a r s ,  o b t a i n  C o n s t a n t  d e p r e c i a t i o n  r a t e .  U s e  S  =  P  *  ( 1  -  r )  * * L  
 
 
E x e r c i s e  3 - 5 .   
L i s t  u p  t a x  r a t e  o f  y o u r  c o u n t r y .   
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E x e r c i s e  3 - 6 .   
W h e n  I n i t i a l  p r i c e  ( P )   = 8 0 0 $ ,  R e m a i n i n g  v a l u e  ( R )   =  8 0 $ ,  Y e a r l y  
i n t e r e s t  r a t e  ( r i )   =  0 . 0 5 ,   o b t a i n  A n n u a l  i n t e r e s t   .  
A n d  p l e a s e  l e t  m e  k n o w  i n t e r e s t  r a t e  o f  y o u r  c o u n t r y .   
 
 
E x e r c i s e  3 - 7 .   
W h e n  I n i t i a l  p r i c e  ( P ) ,  a n d  A n n u a l  f i x e d  c o s t  r a t e  ( R A F )  a r e  s h o w n  a s  
n e x t  t a b l e ,  o b t a i n  A n n u a l  f i x e d  c o s t  ( F C )  o f  f a r m  w o r k  o f  t r a n s p l a n t i n g .  
 
 
E x e r c i s e  3 - 8 .   
W h e n  I n i t i a l  p r i c e  ( P ) ,  A n n u a l  f i x e d  c o s t  r a t e  ( R A F ) ,  S h a r e  o f  w o r k  
( S p ) = 5 0 %  a r e  s h o w n  a s  n e x t  t a b l e ,  o b t a i n  A n n u a l  f i x e d  c o s t  o f  1 :  t r a c t o r  
a n d  o f  f a r m  w o r k  o f  l a n d  p r e p a r a t i o n .  
 

Purchase 
price 

Annual 
Fixed 
cost 
rate 

Fixed 
cost 

Share of 
work 

Annual 
fixed 
cost 

P RAF FC Sp FC_W

Farm Work 
Mac
hine 
no. 

Machine name 

$ % $ % $ 
1 Tractor 18,000 16  50 
2 Drive harrow 3,500 20  100 Land preparation
3 iron cage wheel 1,000 20  100 

 

Transplanting 4 Rice transplanter 13,500 25  100  
 
 
E x e r c i s e  3 - 9 .  W h e n  f u e l  c o n s u m p t i o n ,  o i l ,  l a b o r  a r e  s h o w n  a s  f o l l o w i n g  
t a b l e ,  o b t a i n  f u e l  c o s t  p e r  h o u r ( V F h ) ,  o i l  c o s t  p e r  h o u r ( V L U h ) ,  l a b o r  c o s t  
p e r  h o u r ( V L h ) ,  a n d  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h o u r ( V C h )   a n d  p e r  h a . ( V C a )   o f  
f a r m  w o r k  :  l a n d  p r e p a r a t i o n  a n d  t r a n s p l a n t i n g .  
 

fuel consumption Oil operator Assistant 
worker 

labor 
cost 
per 

hour 

variabl
e cost 

per 
hour

variab
le cost 
per ha

FRh EFC FRa  Pf VFh VLUh Nw1 VLh1 Nw2 VLh
2 VLh VCh VCa

Work Name 

L/h ha/h L/ha fuel $/L $/h $/h No. $/h No. $/h $/h $/h $/ha

Land 
preparation 3.8 0.30 12.7 D 0.32   1 8.0 0 0.0    

Transplanting 1.6 0.21 7.6 G 0.77   1 8.0 1 7.0    
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E x e r c i s e  3 - 1 0 .   
W h e n  F C ,  V C a ,  C C  a r e  s h o w n  a s  f o l l o w i n g  t a b l e ,  o b t a i n  T C  o f  f a r m  w o r k  
( r i c e  t r a n s p l a n t i n g )  a t  A a  =  0 . 5 ,  1 . 0 ,  2 . 0 ,  9 . 0 ,  1 0 . 0 .  
A n d  p l o t  o n  g r a p h  ( T C  v s .  A a )  a n d  c o m p a r e  i t  w i t h  t o t a l  c u s t o m  c h a r g e .  

F C  A n n u a l  f i x e d  c o s t  $ / y e a r  4 0 0 0  
V C a  A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a $ / h a  8 0  
A a  A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  h a / y e a r 0 . 5  - - - 1 0 . 0  
C C  C u s t o m  c h a r g e  $ / h a  5 0 0  

 
 
E x e r c i s e  3 - 1 1 .   
W h e n  F C ,  V C a  a r e  s h o w n  a s  f o l l o w i n g  t a b l e ,  o b t a i n  T C a  o f  f a r m  w o r k  
( r i c e  t r a n s p l a n t i n g )  a t  A a  =  0 . 5 ,  1 . 0 ,  2 . 0 ,  9 . 0 ,  1 0 . 0 .   A n d  p l o t  o n  g r a p h  
( T C a  v s .  A a )  a n d  c o m p a r e  i t  w i t h  c u s t o m  c h a r g e .  

A a  A n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  h a / y e a r 0 . 5  - - - 1 0 . 0  
T C a  A n n u a l  c o s t  p e r  h a  $ / h a   
F C  A n n u a l  f i x e d  c o s t  $ / y e a r  4 0 5 0  

V C a  A n n u a l  v a r i a b l e  c o s t  p e r  h a $ / h a  8 0  
C C  C u s t o m  c h a r g e  $ / h a  5 0 0  

 
 
E x e r c i s e  3 - 1 2 .  .  
H o w  m a n y  h e c t a r e s ,  A b p  ( h a ) ,  d o  y o u  a t  l e a s t  n e e d  t o  j u s t i f y  o w n e r s h i p  o f  
a  r i c e  t r a n s p l a n t e r  i f  t h e  c u s t o m  c h a r g e  ( C C )  i s  5 0 0  $  p e r  h a ,  a s s u m i n g  
t h e  f i x e d  c o s t  ( F C )  i s  4 , 0 0 0  $ ,  t h e  v a r i a b l e  c o s t  i s  1 0 0  $  / h a ?    
A n d  c a l c u l a t e  A n n u a l  c o s t  ( T C )  a n d  T o t a l  C u s t o m  c h a r g e  ( T C C )  a t  A a  =  1 ,  
2 ,  3 ,    1 0  h a .  
 
 
E x e r c i s e  3 - 1 3 .  .  
H o w  m a n y  c u s t o m  c h a r g e  ( C C )  o f  h a r v e s t i n g  i s  r e a s o n a b l e ,  i f  a  c o m b i n e  
p r i c e  ( P )  i s  $ 1 0 0 , 0 0 0 ,  t h e  f i x e d  c o s t  r a t e  ( R A F )  i s  3 0 % ,  a n n u a l  v a r i a b l e  
c o s t  ( V C a )  i s  2 0 0 $ / h a  a n d  a n n u a l  o p e r a t i o n  a r e a  ( A a )  i s  3 0 h a ?  
 
 
E x e r c i s e  3 - 1 4 .  
O b t a i n  A n n u a l  c o s t  p e r  h a  o f  t i l l a g e  ( b y  m a c h i n e )  a n d  w e e d i n g ( b y  h a n d )  
i n  y o u r  c o u n t r y  f a r m ,  a f t e r  l i s t i n g  c o s t  d a t a  o f  y o u r  c o n v e n t i o n a l  f a r m  
w o r k .  A n d  c o m p a r e  t h e m  t o  t h e i r  c u s t o m  c h a r g e .  
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