
 

2-3 .  Coverage  (Covered  area )   

2 - 3 - 1 .  C o v e r a g e  
C o v e r a g e  ( C o v e r e d  a r e a )  w i l l  b e  u s e d  f o r  c e r t a i n  f a r m  w o r k  a b i l i t y  o f  
c e r t a i n  p e r i o d  b y  a c t u a l  s e t s ,  w h i c h  i s  a  s e a s o n a l  p e r i o d  o f  f o r  a  c r o p .  
C o v e r a g e  i s  s i m p l y  o b t a i n e d  b y  f o l l o w i n g  p r o c e s s .  

C A  =  D C  *  A W D      E q .   2 - 3 - 1  

C A S  =  D C  *  A W D  /  M       E q .   2 - 3 - 2  

w h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  

C A  C o v e r a g e  ( C o v e r e d  a r e a )  h a  
C A S  C o v e r a g e  o f  o n e  s e t  h a  

C A _ W  C o v e r a g e  o f  a  w o r k  h a  
D C  D a i l y  c a p a c i t y  h a / d  

A W D  A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  d  
M    *  N u m b e r  o f  m a c h i n e  s e t  -  
N     *  N u m b e r  o f  o p e r a t i o n  t i m e s  -  

*  :  n o r m a l l y  N  =  1  
 

T a b l e  2 - 3 - 1  E x a m p l e  o f  C o v e r e d  A r e a  

F a r m  w o r k  N a m e   T i l l a g e  R i c e  
t r a n s p l a n t i n g   W e e d i n g

T y p e  o f  w o r k  T O W   M  M  L  

5 - 1 . E f f e c t i v e  F i e l d  C a p a c i t y      

M a i n  m a c h i n e  N a m e   W a l k i n g  
T r a c t o r  

R i c e  
t r a n s p l a n t e r  W e e d e r  

N o .  o f  m a c h i n e  s e t  M  -  1  1  2  
N o .  o f  w o r k e r s  N w  -  1  2  2  

E f f e c t i v e  F i e l d  C a p a c i t y  E F C  h a / h  0 . 0 8 2  0 . 1 1 7  0 . 0 3 8  
5 - 2 .  D a i l y  C a p a c i t y  a n d  C o v e r a g e     

W o r k  h o u r  p e r  d a y  D t  h / d  8 . 0  8 . 5  8 . 5  
N e t  W o r k  r a t e  N W R  %  8 0  7 0  8 0  

N e t  W o r k  h o u r s  D n  h / d  6 . 4  6 . 0  6 . 8  
D a i l y  C a p a c i t y  D C  h a / d  0 . 5 2 2  0 . 6 9 6  0 . 5 2 3  

W o r k i n g  p e r i o d : F i r s t  d a y  D A T E S 3 1 - M a y  2 0 - J u n  2 - J u l  
: L a s t  d a y  D A T E E

d a y -
m o n t h 1 8 - J u n  2 8 - J u n  2 9 - J u l  

D a y s  D W P  d  1 9  9  2 8  
R a t e  o f  a v a i l a b l e  d a y  R A D  %  6 2  7 2  7 1  
A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  A W D  d  1 1 . 8  6 . 5  1 9 . 9  

C o v e r e d  a r e a  C A  h a  6 . 2  4 . 5  1 0 . 4  

C o v e r a g e  o f  o n e  s e t  C A S  h a  6 . 2  4 . 5  5 . 2  
C o v e r e d  a r e a   C A _ W  h a  6 . 2  4 . 5  1 0 . 4  

E x a m p l e :  R e f e r  t o .  a p p e n d i x \ f m - 3 3 C A . x l s
 
E x e r c i s e .  2 - 1 7 ,  2 - 1 8  

-  19 - 



 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 .  T F C :  T h e o r e t i c a l  f i e l d  c a p a c i t y  (  h a / h  )

5 .  E F C :  E f f e c t i v e  F i e l d  c a p a c i t y  (  h a / h  )

4 .  F E :  F i e l d  e f f i c i e n c y  (  %  )  

9 .  D C :  D a i l y  c a p a c i t y  ( h a / d )

8 .  D n :  N e t  w o r k i n g  h o u r  p e r  d a y  ( h / d )  

7 .  N W R :  D a i l y  n e t  w o r k i n g  r a t e  (  %  )

1 3 .  A W D :  A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  (  d  )  

1 0 .  W P :  C u l t i v a t i o n  ( o p e r a t i o n )  p e r i o d  

1 1 .  D W P :  D a y s  o f  w o r k  p e r i o d  ( d )  

1 2 .  R A D :  R a t e  o f  a v a i l a b l e  w o r k  d a y s  ( % )  

1 4 .  N :  N u m b e r  o f  o p e r a t i o n  t i m e s  

6 .  D t :  W o r k i n g  h o u r  p e r  d a y  ( h / d  )

2 .  V :  O p e r a t i o n  s p e e d  ( k m / h )  1 .  W :  O p e r a t i o n  w i d t h  ( m )  

1 5 .  C A :  C o v e r e d  a r e a  (  h a  )   
 
 

F i g .   2 - 3 - 1  F l o w  c h a r t  t o  o b t a i n  c o v e r a g e  
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2 - 3 - 2 .  Av a i l a b l e  Wo r k  D a y s   
A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  m e a n s  a c t u a l  d a y s  a v a i l a b l e  t o  w o r k .  
F r e e z i n g  t e m p e r a t u r e s ,  p r e c i p i t a t i o n ,  e x c e s s i v e  d e f i c i e n t  s o i l  m o i s t u r e s ,  
a n d  o t h e r  w e a t h e r  r e l a t e d  f a c t o r s  m a y  l i m i t  f i e l d  m a c h i n e s  o p e r a t i o n s .  
A s  w e a t h e r  v a r i a b i l i t y  i s  g r e a t ,  a n y  p r e d i c t i o n  o f  t h e  n u m b e r  o f  f u t u r e  
w o r k i n g  d a y s  c a n  o n l y  b e  m a d e  p r o b a b i l i s t i c a l l y .  
T h e  n u m b e r  o f  w o r k i n g  d a y s  i n  a n y  t i m e  p e r i o d  i s  a  f u n c t i o n  o f :  c l i m a t i c  
r e g i o n ,  s l o p e  o f  s o i l  s u r f a c e ,  s o i l  t y p e ,  d r a i n a g e  c h a r a c t e r i s t i c s ,  
o p e r a t i o n  t o  b e  p e r f o r m e d ,  a n d  t r a c t i o n  d e v i c e s .  
 

A W D  =  D W P  *  R A D        E q .   2 - 3 - 3  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  

A W D  A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  d  
D W P  D a y s  o f  w o r k  p e r i o d  d  
R A D  R a t e  o f  a v a i l a b l e  w o r k  d a y s  %  

 

T a b l e  2 - 3 - 2  E x a m p l e  o f  A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  

E f f e c t i v
e  F i e l d  
C a p a c i t

y  

N e t  
W o r k
h o u r s

D a i l y
C a p a c i t

y  

W o r k i n g
p e r i o d  

D a y s  o f  
w o r k  

p e r i o d  

R a t e  o f  
a v a i l -  
a b l e  
w o r k  
d a y  

A v a i l -
a b l e
w o r k  
d a y s

E F C  D n  D C  W P  D W P  R A D  A W D

W o r k  
N a m e  

I m p l e m e n t  
 

h a / h  h / d  h a / d  d a t e  
t o  d a t e  d  %  d  

T i l l a g e  B o t t o m  
p l o w  1 4 " x 2  0 . 2 2 4  7 . 2  1 . 6 1  A p r . 1 -

M a y  2 0 5 0  7 4  3 7 . 0

T i l l a g e  R o t a r y  
1 . 8 m  0 . 2 6 6  7 . 2  1 . 9 2  A p r . 1 -

M a y  2 0 5 0  7 4  3 7 . 0

H a r r o w i
n g  

P a d d y  
h a r r o w  2 0  1 . 1 3 2  7 . 4  8 . 3 2  M a y . 1 -

M a y  2 0 2 0  7 3  1 4 . 6

T r a n s -
p l a n t i n g  

R i c e  t r a n s -
p l a n t e r  
2 - r o w  

0 . 0 3 6  7 . 0  0 . 2 6  M a y . 1 -
M a y  2 0 2 0  7 3  1 4 . 6

R e f e r  t o  f m - 3 1 1 . x l s
 
E x e r c i s e .  2 - 1 9  
 

2 - 3 - 3 .  Av a i l a b l e  n e t  w o r k i n g  h o u r  

A N W H  =  A W D  *  D n       E q .   2 - 3 - 4  

W h e r e ,  
s y m b o l  t e r m  u n i t  
A N W H  A v a i l a b l e  n e t  w o r k i n g  h o u r  h  
A W D  A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  d  

D n  N e t  w o r k i n g  h o u r s  h / d  
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2 - 3 - 4 .  R a t e  o f  Av a i l a b l e  Wo r k  D a y s   
I n  t h e  w o r k  p e r i o d ,  m a c h i n e s  a r e  n o t  a v a i l a b l e  f o r  u s e  d u e  t o  t h e  
p r e c i p i t a t i o n  a n d  p e r i o d i c a l  m a c h i n e  m a i n t e n a n c e  e t c .  T h e r e f o r e ,  t h e s e  
u n a v a i l a b l e  d a y s  a r e  d e d u c t e d  f r o m  t o t a l  w o r k  d a y s  o f  t h e  p e r i o d .  
T h e  w e a t h e r  c o n d i t i o n  a n d  i t s  s u i t a b i l i t y  t o  o u t  s i d e  w o r k  c a n  b e  g e t  i n  
t h e  w e a t h e r  c h a r t  f o r  a g r i c u l t u r e  w h i c h  w a s  g a t h e r e d  b y  m e t e o r o l o g i c a l  
a g e n c y .  
 
T a b l e  2 - 3 - 3  s h o w s  t h e  r a t e  o f  m o n t h l y  a v a i l a b l e  w o r k  d a y  b a s e d  o n  t h e  
d a t a  o f  “ a v a i l a b l e  w o r k  d a y s  a t  o u t s i d e ” .  
 

T a b l e  2 - 3 - 3  T h e  R a t e  o f  M o n t h l y  A v a i l a b l e  D a y s  f o r  M a c h i n e r y  W o r k  
w i t h  J u d g i n g  f r o m  W e a t h e r  ( % )  

 
     P l a c e  
A r e a  

M o n t h  
 

J a n u
a r y  

F e b r
u a r y

M a r c
h  

A p r i
l  

M a y J u n e J u l y A u g
u s t  

S e p t
e m b
e r  

O c t o
b e r  

N o v
e m b
e r  

D e c e
m b e r

H o k k a i d o  S a p p o r o  0  0  0  7 3 7 3 7 0 7 1 6 9 7 5  6 1  5 7  0  
K a n t o  K u m a g a y a  9 0  8 8 8 4 7 5 7 3 6 2 7 1 8 2 6 7  7 4  8 7  9 4
O k i n a w a  N a h a  7 7  7 5 7 7 6 8 6 0 5 2 7 4 6 5 7 3  7 4  8 2  7 7

r a i n f a l l  l e s s  t h a n  1 0 m m / d  

 

R e f e r  t o  f m - 3 3 a . x l s  ( f o r  u p l a n d  w o r k  s e e  A S A E - D 4 9 7 :  A S A D 4 9 7 1 . x l s )  
 

E x e r c i s e .  2 - 2 0  
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2-4 .  Exerc i se   

E x e r c i s e  2 - 1 .   
W h e n  f i e l d  a r e a = 2  h a ,  t o t a l  t i m e  r e q u i r e d  a  f a r m  w o r k = 5  h ,  o b t a i n  
E f f e c t i v e  F i e l d  C a p a c i t y  a n d  W o r k  C a p a c i t y .  

 
E x e r c i s e  2 - 2 .   
W h e n  f i e l d  a r e a = 2 0 a ,  t o t a l  t i m e  r e q u i r e d  a  f a r m  w o r k = 5 0 m i n ,  o b t a i n  
E f f e c t i v e  F i e l d  C a p a c i t y  a n d  W o r k  C a p a c i t y .  

 
E x e r c i s e  2 - 3 .   
W h e n  f i e l d  a r e a = 1 . 2  h a ,  a c t u a l  o p e r a t i n g  t i m e  r e q u i r e d  a  f a r m  w o r k = 1 . 5  h ,  
O b t a i n  E f f e c t i v e  F i e l d  C a p a c i t y  a n d  W o r k  C a p a c i t y .  
 
E x e r c i s e  2 - 4 .   
W h e n  r i c e  g r a i n  8 0 0 k g  w a s  p r o d u c e d  i n  3 0 m i n  b y  t h r e s h e r .  Y i e l d  o f  r i c e  
w a s  4 t / h a .  O b t a i n  E f f e c t i v e  F i e l d  C a p a c i t y  o f  t h i s  t h r e s h e r .  
 
E x e r c i s e  2 - 5 .   
I n  p l o w i n g  o f  t h e  f i e l d  ( 4 0 * 3 0  m ) ,  d a t a  o f  t i m e s  r e q u i r e d  w a s  a s  f o l l o w s .  

  m i n :  s e c o n d  
t a  A c t u a l  o p e r a t i n g  t i m e  1 3 :  3 6  
t b  T u r n i n g  t i m e  8 :  4 6  
t c  M o v i n g  t i m e  0 :  3 0  
t d  R e g u l a t i n g  t i m e  1 :  0 6  

 O t h e r  t i m e  0  
O b t a i n  T o t a l  o p e r a t i n g  t i m e ,  a n d  E f f e c t i v e  f i e l d  c a p a c i t y .  

 
E x e r c i s e  2 - 6 .   
W h e n  W t  a n d  V t  w e r e  a s  f o l l o w s ,  o b t a i n  t h e o r e t i c a l  f i e l d  c a p a c i t y .  

W t  T h e o r e t i c a l  o p e r a t i o n  w i d t h  0 . 6  m  
V t  T h e o r e t i c a l  o p e r a t i o n  s p e e d  3  k m / h  

 
E x e r c i s e  2 - 7 .   
P i c k  u p  a  f a r m  w o r k  i n  y o u r  c o u n t r y  ( E x a m p l e :  t i l l a g e ,  w e e d i n g ) .  S e l e c t  a  
m a c h i n e  a n d  l i s t  u p  w i d t h  a n d  s p e e d .   
O b t a i n  T h e o r e t i c a l  F i e l d  c a p a c i t y  ( T F C )  a n d  E f f e c t i v e  F i e l d  c a p a c i t y  
( E F C ) .   
 
E x e r c i s e  2 - 8 .   
O b t a i n  F i e l d  E f f i c i e n c y  i n  p e r c e n t a g e ,  w h e n  E F C = 1 . 3 ,  T F C = 1 . 7  ( h a / h ) .  
 
E x e r c i s e  2 - 9 .   
O b t a i n  F i e l d  E f f i c i e n c y  i n  p e r c e n t a g e ,  i n  e x e r c i s e  2 - 5 .  
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E x e r c i s e  2 - 1 0 .   
O b t a i n  T o t a l  t i m e  o f  l a b o r  a n d  E f f e c t i v e  F i e l d  c a p a c i t y  o f  a  s e t  o f  
t h r e s h i n g ,  w h e n  A  =  0 . 2  h a ,  t i m e  r e q u i r e d  o f  m a c h i n e = 0 . 7  h ,  n u m b e r  o f  
w o r k e r s = 3 .  

 
E x e r c i s e  2 - 1 1 .   
O b t a i n  E f f e c t i v e  F i e l d  c a p a c i t y  o f  m a n u a l  w e e d i n g ,  w h e n  A  =  0 . 2  h a ,  t i m e  
r e q u i r e d  = 0 . 6  h ,  n u m b e r  o f  w o r k e r s = 5 .  
 
E x e r c i s e  2 - 1 2 .   
O b t a i n  E f f e c t i v e  F i e l d  c a p a c i t y  a n d  W o r k  c a p a c i t y  i n  c a s e  o f  t i l l a g e  b y  
p o w e r  t i l l e r ,  w h e n  W = 0 . 6 m ,  V = 1 . 8 k m / h ,  F E = 7 0 % .  

 
E x e r c i s e  2 - 1 3 .   
O b t a i n  C o v e r a g e  o f  t i l l a g e ( b y  m a c h i n e )  a n d  w e e d i n g ( b y  h a n d )  i n  y o u r  
c o u n t r y  f a r m ,  a f t e r  l i s t i n g  f a r m  w o r k  d a t a  o f  y o u r  c o n v e n t i o n a l  f a r m  w o r k .  
 
E x e r c i s e  2 - 1 4 .   
O b t a i n  D a i l y  C a p a c i t y  a n d  N e t  W o r k  h o u r s  p e r  d a y ,  w h e n  D t = 8 h ,  N W R  
= 7 0 %  a n d  E F C = 0 . 2  h a / h .  
 
E x e r c i s e  2 - 1 5 .  
S h o w  w o r k i n g  h o u r s  p e r  d a y  i n  y o u r  c o u n t r i e s .  

m o n t h  
N o r t h  l a t i t u d e  
( N a m e  o f  p l a c e )  

J a n .  F e b .  M a r . A p r i
l  M a y J u n e J u l y A u g . S e p t

.  O c t .  N o v . D e c .

Y o u r  c o u n t r y              

3 5 . 3 0  
( T o k y o ,  I b a r a k i )  7 . 1  7 . 9  9 . 0 1 0 . 1 1 1 . 0 1 1 . 5 1 1 . 3 1 0 . 6 9 . 4  8 . 4  7 . 5  6 . 9

 
E x e r c i s e  2 - 1 6 .   
O b t a i n  D a i l y  N e t  W o r k  R a t e  ( N W R )  u s i n g  f o l l o w i n g  d a t a .  

Needed Time Items of required hours 

Working hours Other extra  hours Items Startin
g time 

Ending 
time

Plow Disk  
harrow Dp Db Ds Dc+Df Da Dm Dr

 h. min h. min min min min min min min min min min

Garage-Field 1 7.00 7.20     3 10 7   
Field 1 (0.5ha) 7.20 9.55 151  4       
Field 2 (0.16ha) 9.55 11.19 66  5 10   3   
Field 2-Garage 11.19 11.45   4 9  7 6   
Lunch Time 11.45 13.30        105  
Garage-Field 3 13.30 13.40   1    6  3 
Field 3 (0.6ha) 13.40 17.00 198  2       
Field 3-Garage 17.00 17.15     10  4  1 
Garage-Field 1 17.15 17.20       4  1 
Field 1: Disk harrow 17.20 18.40  77       3 
Field 1-Garage 18.40 18.55     2 8 5   
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E x e r c i s e  2 - 1 7 .   
W h e n  D a i l y  c a p a c i t y  = 0 . 4 8  h a / d ,  A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  = 2 1  d ,  o b t a i n  
C o v e r a g e  o f  o n e  s e t .  
 
E x e r c i s e  2 - 1 8 .   
W h e n  E f f e c t i v e  f i e l d  c a p a c i t y  = 0 . 0 0 9  h a / h ,  N u m b e r  o f  w o r k e r s  =  5 ,  
A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  = 2 1 . 9  d ,  N e t  w o r k  h o u r = 6 . 4 h / d  ,  o b t a i n  C o v e r a g e  o f  
t h i s  m a n u a l  w e e d i n g .  
 
E x e r c i s e  2 - 1 9 .   
W h e n  D a y s  o f  f a r m  w o r k  p e r i o d  = ( A p r i l  1 0  t o  2 4 ) ,  R a t e  o f  a v a i l a b l e  w o r k  
d a y s  =  7 5 % ,  o b t a i n  A v a i l a b l e  w o r k  d a y s .  
 
E x e r c i s e  2 - 2 0 .   
P i c k  u p  a  f a r m  w o r k  i n  y o u r  c o u n t r y  ( E x a m p l e :  t i l l a g e ) .  S e l e c t  a  m a c h i n e  
a n d  l i s t  u p  w i d t h  a n d  s p e e d .   
{ 1 .  ( T F C )  a n d  ( E F C )  b y  E x . 2 - 7 . }   
2 .  O b t a i n  D a i l y  c a p a c i t y  ( D C )  b y  u s i n g  w o r k i n g  h o u r  p e r  d a y  ( D t )  a n d  
D a i l y  n e t  w o r k i n g  r a t e  ( N W R ) .   
3 .  O b t a i n  c o v e r a g e  ( C A )  o f  t h e  f a r m  w o r k  u s i n g  o p e r a t i o n  p e r i o d  ( D W P )  
a n d  r a t e  o f  a v a i l a b l e  w o r k  d a y s  ( A W D R ) .   
4 .  S u b m i t  p a p e r  a n d  F D .   
 
E x e r c i s e  2 - 2 1 .   
W h e n  C o v e r a g e  ( C A ) = 3 . 7 h a ,  N u m b e r  o f  o p e r a t i o n  t i m e s  ( N )  = 1 ,  A v a i l a b l e  
w o r k  d a y s  ( A W D )  = 1 4 . 6 d ,  N e t  w o r k i n g  h o u r s  ( D n )  = 7 . 0  h / d ,  F i e l d  
E f f i c i e n c y  ( F E )  = 5 5 . 0 % ,  o b t a i n  D a i l y  C a p a c i t y  ( D C ) ,  E f f e c t i v e  F i e l d  
C a p a c i t y  ( E F C )  a n d  T h e o r e t i c a l  F i e l d  C a p a c i t y  ( T F C )  o f  t h i s  f a r m  w o r k .  
 
E x e r c i s e  2 - 2 2 .   
W h e n  C o v e r a g e  ( C A ) = 6 0 . 7 h a ,  N u m b e r  o f  o p e r a t i o n  t i m e s  ( N )  = 2 ,  
A v a i l a b l e  w o r k  d a y s  ( A W D )  = 1 4 . 6 d ,  N e t  w o r k i n g  h o u r s  ( D n )  = 7 . 4  h / d ,  
F i e l d  E f f i c i e n c y  ( F E )  = 8 2 . 0 % ,  o b t a i n  D a i l y  C a p a c i t y  ( D C ) ,  E f f e c t i v e  
F i e l d  C a p a c i t y  ( E F C )  a n d  T h e o r e t i c a l  F i e l d  C a p a c i t y  ( T F C )  o f  t h i s  f a r m  
w o r k .  
 
E x e r c i s e  2 - 2 3 .   
W h e n  T h e o r e t i c a l  F i e l d  C a p a c i t y  ( T F C )  = 0 . 1 3 5  h a / h ,  S p e e d ( V )  = 1 . 8 k m / h  ,  
o b t a i n  W i d t h ( W )  o f  m a c h i n e  f o r  t h i s  f a r m  w o r k .  
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